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MO PAU

1. Su cén thiét ciia ludn 4n

Tinh Pak Nong 1a khu vyc ¢6 dién tich rung 16n nhung dang d6i mat véi tinh trang suy giam nhanh
do tac dong cuia cac yéu td tu nhién, kinh té va xa hoi (TN-KT-XH). Cac hoat dong nhu chuyén d6i muc
dich sir dung dat, khai thac tai nguyén, mé rong nong nghiép va ha tang dang tao 4p luc 16n lén tai
nguyén rung.

Trong bdi canh d6, viéc mg dung cong nghé vién tham (RS), hé théng thong tin dia 1y (GIS) va cac
mo hinh phan tich — dy bao khong gian 1 hudng tiép can hién dai giup danh gia chinh xac hién trang va
xu huéng thay doi tham phii rimg.

Luén 4n duogc thuc hién nhim phan tich qua trinh bién dong 16p phu st dung dat (land use land
cover change — LULCC) tai Dak Nong giai doan 2010-2023, xac dinh cac diém nong thay ddi tham pha
rimg (forest cover change - FCC), danh gia tic dong cua cac nhan t& TN—-KT—XH 1én FCC, dong thoi
sir dung céc nhén t6 tic dong dé du bao xu hudng thay doi rimg dén nam 2035, tir 46 gép phan dé xuat
giai phap quéan 1y rimg hiéu qua va bén viing tai nguyén rimg.

2. Muc tiéu nghlen ctru
2.1. Muc tiéu tong quat

Tiép can tong hop trong danh gia LULCC duéi tac dong cua cac nhan t6 TN-KT-XH, tir do du bao
LULC trong tuong lai dudi tac dong cua da nhan t, 1am co s& khoa hoc va thuc tién dé xuét cac giai
phap quan 1y bao v¢ ring tai khu vuc nghién ciru.

2.2. Muc tiéu cu thé

- Phén tich LULCC giai doan 2010 — 2023 sir dung 4anh v¢ tinh da thoi gian;

- Phén tich tuvong quan khong gian xac dinh duoc cac diém néong FCC tai khu vuc nghién ctu;

- Phan tich va x4c dinh duoc cac nhan t6 TN-KT-XH tac dong FCC tai khu vuc nghién curu;

- Dy bao xu huéng LULC dén nam 2035 dudi tac dong cua cac nhan t6 d3 duge xac dinh.

- Pé xuit cac giai phap quan 1y tai nguyén rimg trén co sé cac két qua nghién ctru da dat dugc.

3. Nhirng déng gop méi ciia dé tai

(1) Tich hop gitra RS-GIS, hoc may, m6 hinh SEM va CA_M tao nén mét hé¢ phuong phap lién
nganh — da chiéu, phi hop véi yéu cau md hinh héa FCC tai Viét Nam;

(2) Luén an la mot trong s0 it cong trinh tai Viét Nam ap dung tiép can hé théng va tich hop trong
phan tich LULCC duéi tac dong cua cac yéu to TN — KT — XH mot cach dinh lugng;

(3) Phan loai anh vé tinh Landsat da thoi gian bang thuat todn hoc may RF, st dung t6 hop céc chi
s6 phé NDVI (Normalized Difference Vegetation Index — Chi s khac biét chuan hoa thuc vat), BSI
(Bare Soil Index — Chi s6 dat tréng), NDWI (Normalized Difference Water Index — Chi s6 khac biét
chuan héa nudc) va dir liéu moé hinh sé d6 cao (Digital Elevation Model - DEM) dé nang cao do chinh
Xac phan loai va phén tich diém nong (Hotspot) béng céac chi sé twong quan khong gian nhu Getis-Ord
Gi* dé x4c dinh ving c6 xu huong mat rimg cao.

4.Y nghia khoa hoc va thuec tién
4.1. Y nghia khoa hoc

Luan an phat trién cach tiép can tich hop RS da thoi gian, GIS, SEM va hoc may (RF, CA—
Markov) dé phan tich — du bao bién dong tham phu rimg duéi tic dong TN-KT—-XH. Phuong phap
nay gitp dinh lugng tac dong, 1am rd quan h¢ nhan quad, nang cao do chinh xac phan loai va mé rong
ng dung SEM trong nghién ciru tai nguyén thién nhién tai Viét Nam.

4.2. Y nghia thuc tién
Két qua nghién ctru cung cip co sd khoa hoc cho quéan 1y va quy hoach sir dung dt; xac dinh cac yéu
t6 tic dong dén bién dong rimg, diém nong mat rimg va xu hudng dén nam 2035. Dir liéu du ra phuc
vu truc tiép cho quy hoach, bao tdn, va thich ung BDKH tai Pk Nong.
5. Két céu ludn 4n
Ngoai ph?m mé dau, két luan va kién nghi, ludn an duogc két cdu thanh 3 chuong, cu thé:
Chuong 1. Téng quan van dé nghién ciru
Chuong 2. Déi tuong, ndi dung va phuong phap nghién ciru
Chuong 3. Két qua nghién ctru va thao luan

CHUONG 1. TONG QUAN VAN DE NGHIEN CUU
1.1. Co s ly ludn vé bién dong thim phii rirng
Tham pht rimg (forest cover - FC) khong chi dong vai tro then chét trong bao vé hé sinh thai, didu
hoa khi hau va duy tri da dang sinh hoc, ma con 13 nén tang sinh ké cua cong déng dia phuong tai nhiéu
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khu vuec, trong d6 c6 Viét Nam. Tuy nhién, qud trinh cong nghié¢p hoa, d6 thi héa, m¢ rong san Xudt
nong nghiép va khai thac tai nguyén thién nhién da va dang lam thay d6i nhanh chong cau trac FC. FCC
bao gébm mat rimg, chuyén d6i muc dich str dung dét, suy thoai rimg, hodc phuc hoi nhd cac chuong
trinh trong rimg.

Co s6 1y luan vé bién dong rimg nhan manh dén méi quan hé tuong tac gitra con nguoi va moi
truong ty nhién, trong d6 cac yéu to nhu dan sd, kinh té, ha tang va bién d6i khi hau 1 nhitng dong luc
chinh thac dy qué trinh thay d6i 16p phu ring. Viéc phan tich ban chat, mirc d6 va xu hudng cia bién
dong nay gip xay dung chién lugc quan 1y rimg hiéu qua va bén vimng.

1.2. Ung dung vién tham va GIS trong giam sat bién dong 16p pha

Trong nhitng thap ky gan day, cong nghé vién tham va hé thong thong tin dia 1y (GIS) da tré thanh
cong cu chu lyc trong theo ddi va phan tich su thay d6i 16p phu sir dung dét. Céac loai anh vé tinh nhu
Landsat, Sentinel... cung cap chudi di liéu dai han v&i @ phan giai phu hop dé phat hién céc bién dong
rimg & cp dia phuong, khu vire va quéc gia.

Phuong phép phan loai sir dung chi sé NDVI, BSI, NDWI két hop véi dit liéu d cao dia hinh
(DEM) gitip tang d¢ chinh x4c trong nhin dang 16p phu. Cac thuét todn hoc may nhu RF hay SVM ngay
cang duogc 4p dung rong rai nho kha nang xir 1y t6t dit liéu c6 nhiéu va phéan biét hiéu qua cac 16p rimg.
Ngoai ra, viéc so sanh anh da thoi gian cho phép xac dinh mic do thay doi rimg theo chudi nam, phuc
vu cac muc tiéu giam sat, kiém ké va canh béo.

1.3. Phén tich diém néng va mé hinh héa khong gian — thoi gian

Phan tich diém néng (hotspot analysis) 1a cong cu quan trong nham xac dinh cac khu vuc c6 mirc
d6 thay ddi 16p phu rimg cao bat thuong, thuong gin lién v6i cac hoat dong chuyén ddi str dung dét,
chay rimng hodc khai thac trai phép. Céc chi sb thong ké khong gian nhu Moran’s I, Getis-Ord Gi* dugc
ung dung dé luong hoa va xac dinh cac vung cé sy tich tu cao vé bién dong rung trong khong gian.

Bén canh d6, m6 hinh CA-Markov — su két hop gitta md hinh té bao ty dong (Cellular Automata)
va chudi Markov — cho phép md phéng qua trinh chuyen d6i 16p phu dat trong tuong lai dya trén xac
suét qua khtr. M6 hinh nay khong chi cung cép ban d0 diém nong ma con hd trg danh gia kich ban sir
dung dat phuc vu quy hoach 1am nghiép.

1.4. Phén tich tic ddng cia cdc nhén t6 TN-KT-XH bing mé hinh phwong trinh céu tric

M0 hinh phuong trinh cau trac (Structural Equation Modeling - SEM) la mdt cng cu phén tich da
bién manh mé&, giup kiém dinh méi quan hé nhin — qua giita bién dong tham phu rumg va cac yéu to tac
dong. Thong qua SEM, c6 thé déanh gid mue d6 anh huong truc tiép hodc gian tiép cua cac nhan t6 nhu
dan s6, doanh nghiép, co s¢ ha tang, khoang cach dén trung tim dan cu, dia hinh va khi hgu.

Céch tiép can nay khac phuc dugc han ché cua cac phurong phap thng ké truyén thong khi xtr Iy
mbi quan hé phuec tap gitra nhiéu bién doc 1ap. Trong nghién ciru bién dong rimg, SEM cho phép lam rd
dau 1a yéu t6 co tac dong chinh, gitip dinh hudng cho cong tac quan 1y va chinh sach sir dung dat.

1.5. Mo hinh du bao FCC

Du bao FCC giir vai trd quan trong trong quan 1y tai nguyén rumg, bao ton da dang sinh hoc va thich
g voi bién d6i khi hau. Trong s0 cac phuong phap du bao, mé hinh Markov—CA duoc su dung phé
bién nho kha nang két hop giita yéu tb thoi gian (Markov) va yéu t6 khong gian (CA), phit hop véi dic
diém phan manh, blen dong theo cum cua rimg nhiét d6i. Tai Viét Nam, m6 hinh Markov da dugc ap
dung trong mdt s6 nghién ctru dia phuong dé phan tich va du bao bién dong st dung dat va tham phu
rung. Tuy nhién, viéc (ng dung mo hinh nay van con mot so han ché, nhu chua tich hop day du cac yéu
t6 khong gian nhu dia hinh, ha tang hay diéu kién kinh té — xa hoi; dit liéu chu yéu 14 anh vé tinh do
phan giai thip va thleu chudi thoi gian dai; dong thoi chua két hop voi cac phuong phap hoc may hién
dai nham phat hién mbi quan h¢ phi tuyén giira cic yéu t6 anh huong.

Luén 4an mé rong va khac phuc cac han ché néu trén bang cach két hgp mo hinh Markov—CA véi
thuat toan Random Forest va cac bién ty nhién — kinh t& — x4 hoi dé nang cao kha ning phan tich va du
bao FCC. Viéc sir dung chudi anh vé tinh da thoi gian giup ning cao do chinh xac du bao dén nam 2035.
Ngoai ra, két qua dugc tich hop trong méi truong GIS, hd trg hidu qua cho viée xac dinh diém nong mat
rimg, xay dung kich ban quy hoach sir dung dit va dé xuét giai phap quan Iy rimg phu hop véi bdi canh
dia phuong, dac biét 1a tai tinh Pk Nong.

1.6. Khoang tréng nghién ctru va ly do chon dé tai

- Phan 16n nghién ctru tai Viét Nam moi ding ¢ mo ta hién trang hodc don bién, chua tich hop du
cac yéu t6 KT-XH trong phan tich bién dong rimg.

- Thiéu cac nghién ctru cAp huyén st dung cach tiép can hé théng, mé hinh SEM va dit liéu chudi
thoi gian trong du bao FCC.



- Luén 4n hudéng dén khic phuc khoang tréng d6 bang cach xay dung mé hinh tich hgp RS—GIS—
SEM-ML dé phan tich va du b4do FCC tai tinh Pak Nong theo hudng dinh lugng, co6 tinh tng dung
cao.

CHUONG 2. POI TUQNG, NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Pdi twong nghién ciru

+ Céc loai 16p phu: (TX) rumg g6 tw nhién ld rong thuong xanh; (RBTX) rung @6 tw nhién ld rong
ban thwong xanh; (RK) rimg g6 tw nhién ld réng rung ld; (RTG) rieng trong; (CAOSU) cao su; (NN)
ddt néng nghiép; (DC) dan cu, (MN) mat nucc, (DKH) dat khdc.

+ Céc yéu t6 TN-KT-XH lién quan dén FCC huyén Dik Glong va Krong No: Nhiét dé (ND); Luwong
muea (LM); Khodng cdch dén dat néng nghiép (KNN); Khoang cdch dén khu dan cu (KDC); Khodng
cdach dén dwong giao thong (KGT); Dan cu (DC); Gid néng san chinh (GNS); S6 doanh nghiép dang
hoat dong (SDN).

2.2. Dir liéu nghién ctru

Dt liéu str dung trong luan an bao g@)m: (1) Dt 1i€u anh RS: Anh Landsat 5, 7, 8 giai doan 2010—
2023, xir Iy cing cac chi s6 NDVI, BSI, NDWI va 16p phu trg; (ii) DLKG phu trg: DEM, ban d6 dia
hinh, ban db hién trang rimg, thiy vén, giao thong, ranh gii hanh chinh,...; (iii) Dit liéu thong ké thir
cap: Tur Nién giam thong ké Dak Nong (2010-2023), bao cao nganh ndng nghiép, dan s6 va KT-XH
cap huyén; (iv) Dir liéu ké thira va; (v) Dir liéu diéu tra thyc dia: Gom diém méu tham phu theo ty 1&
phan bd va thong tin khao sat cong dong qua bang hoi ban ciu tric..
2.3. Noi dung va phwong phap nghién ciru
2.3.1. Ngi dung nghién ciru

Noi dung 1: Phan tich LULCC giai doan 2010-2023 khu vyc nghién ctru;

Noi dung 2: Xac dinh diém néng FCC khu vyc nghién ctru;

Noi dung 3: Phéan tich mbi quan hé giita nhém FCC véi TN-KT-XH;

Noi dung 4: Dy bao LULCC dén nam 2035 dudi tac dong cuia cac nhan 6 TN-K T-XH;

Noi dung 5: D& xuat cac giai phap quan 1y bao vé rimg tai khu vie nghién ctru.

2.3.2. Phwong phap nghién ciru
2.3.2.1. Phuong phap lugn

Luan an 4p dung phuong phap nghién ctru tich hop, két hop giira cong nghé vién tham — GIS va mo
hinh hoéa dinh luong dé phan tich va du bao bién dong tham phu rimg. Cach tiép can nay cho phép danh
gia hién trang, phan tich mbi quan hé nhan — qua gitra cac yéu td tic dong va mo phong xu thé st dung
dat theo khong gian — thoi gian. Ngoai ra, nghién ctru sir dung phuong phap diéu tra xa hoi hoc dé thu
thap dir liéu kinh té — xi hoi phuc vu phéan tich nhan 4.
2.3.2.2. Phwong phdp phan logi anh dé thanh lgp ban do LULC giai doan 2010-2023

4 Thu thip va tién xir Iy dir liéu anh vé tinh

Nghién ctru sir dung anh Landsat 5, 7 va 8 (giai doan 2010-2023) tir nén tang GEE, thuéc nhom
Surface Reflectance di hiéu chinh hinh hoc — khi quyén. Anh dugc chon véi may che phi <30%, xir 1y
loai bo may va bong méy bang F-mask, dién gia trj trung binh va ap dung Gapfill cho anh Landsat 7 bi
loi SLC.

Céc budc tién xt ly gém: chon anh mua kho, loc may, Kkét hop cac chi $0,... tao anh téng hop va cit
theo khu vuc nghién ctru. Dit liéu DEM tir SRTM (30m) duoc tich hop dé bd sung bién dia hinh, gitip
nang cao d¢ chinh xac phén loai va phan tich khong gian — thoi gian.

+ Tinh toan cac chi s6 tir anh v¢ tinh: Nghién ctru tinh toan cac chi s6 NDVI, BSI va NDWI

trén nén tang GEE nham tang kha ning phén biét 16p phii va cai thién d6 chinh xac phan loai.
Biang 2.1. Cic chi s6 dwoc sir dung trong nghién ciru

TT Tén chi sb Cong thirc Tac gia dé cap
1 NDVI NIR — RED (Rouse va cOng su., 1974) (2.1)
NIR + RED
2 NDWI GREEN — NIR (McFeeters, 1996) (2.2)
GREEN + NIR
3 BsI (RED + SWIR) — (NIR + BLUE) (Rikimaru et al, 2002)  (2.3)

(RED + SWIR) + (NIR + BLUE)
+ Dir liéu mau de phan loai o
Dir liéu mau dugc xay dung tu thyc dia, anh Google Earth, ban do kiém ké rung 2023 va giai doan
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anh da thoi gian, nhdm x4c dinh 9 16p phu dic trung trong khu vuc nghién ctru, phuc vu phén loai anh
Landsat: (1) RTX, (2) RBTX, (3) RK, (4) RTG, (5) (CAOSU), (6) NN, (7) DC, (8) MN va (9) DKH.

Trung binh trén 2.000 diém méiu dugc thu thép qua nhiéu ngudn, bao gdm anh siéu cao, thyuc dia
GPS, dit liéu ké thura, phuc vu phén loai va kiém dinh ban d6 LULC hang nam.

B9 dir liéu mau dugc chia ngiu nhién: 70% dung dé phan loai, 30% dung dé kiém dinh.

4 Phan loai anh bang thuit toan RF

Anh Landsat 2023 duoc phan loai trén GEE bang thuét toan Random Forest (RF), v6i s6 cdy quyét
dinh tr 100-500. M6 hinh thir nghiém hai phuong an: (1) band pho + NDVI va (2) NDVI, NDWI, BSI
két hgp DEM. Ca hai dugc huan luyén trén cing tip miu va kiém dinh bang bd diém doc lap. Phuong
an c6 do chinh xac cao hon (OA, Kappa) dugc chon 1am cau hinh chudn cho toan bd chudi phén loai
2010-2022.

+ Danh gia két qua phan loai

Do chinh xac phan loai dugc danh gia qua ma tran sai s, str dung cac chi s6 OA, UA va PA. Hé sb
K duoc tinh tir cac chi tiéu ndy nham phan dnh mirc d6 phu hop gitta két qua phan loai va thuc té, dam
bao do tin cdy ctia ban d6 LULC.

4 Xay dung ban @6 LULC cac nim trong giai doan diéu tra

Két qua phén loai duoc loc nhidu bang Majority Filter, sau d6 chuyén sang vector dé bién tap va
tinh dién tich cac 16p phu bang cong cu Calculate Geometry trén ArcGIS, dam bao tinh chinh xac va
ddng nhat theo don vi hecta.
2.3.2.3. Phan tich LULCC giai doan 2010-2023 khu vyrc nghién ciru

Phan mén AcrGIS duoc sir dung dé phan tich chong 16p ban d6 LULC qua cic nim, tao ma trin
chuyén d6i nham xac dinh huong va muc do bién dong gitra cac 16p phu. Ty 1¢ thay d6i va xu hudéng
chinh duoc tinh toan theo timg giai doan, giup danh gia sy 6n dinh hay bién dong manh cua cac 16p
trong khong gian — thoi gian giai doan 2010-2023.
2.3.2.4. Phuwong phdp phdn tich diém néng khéng gian

Nghién ctru str dung phén tich thong ké khong gian dé xac dinh cac vung c6 bién dong tham phu
rung dang ké. Chi s6 Moran’s I dugc ap dung dé kiém dinh muc do ty twong quan khong gian, trong khi
chi s6 Getis-Ord Gi* giup phat hién cac cum diém nong (hotspots) — noi c6 tan sut mat rimg hoic phuc
hdi rimg cao hon mirc trung binh.

Céc 16p ban d6 diém néng dugc xay dung trén nén tang dit lidu bién dong rimg da xur Iy qua cac
nam, tir d6 x4c dinh cac nhan t6 tic dong dén mat ring.
2.3.2.5. Phwong phdp phan tich nhan t6 tac dong bang mé hinh SEM

Mo hinh SEM duoc ap dung dé danh gia tic dong dong thoi ctia cdc nhom yéu té TN-KT-XH dén
bién dong tham phu ring. Cac bién sb dwa vao mé hinh bao gdm cac bién doc lap (ND, LM, KNN,
KDC, KGT, DC, GNS, SDN) va céac bién phy thudc (Dién tich rimg tu nhién chuyén doi thanh RT va
CAOSU, dién tich rimg ty nhién chuyén do6i thanh dat nong nghiép — DNN, dién tich ring tu nhién
chuyén déi thanh dat dan cu — DDC va dién tich ring tu nhién chuyén dbi thanh dat khac — DK). Cac
bién s nay duogc thong ké, diéu tra, tinh toan cho ca giai doan tir ndm 2010 dén nam 2023.

Sau d0, dit liéu nhan t6 dugc chuan hoa va phan tich bang phan mém R (g6i lavaan). M6 hinh SEM
dugc xay dung va kiém dinh thong qua céac chi s6 phu hop tuyét dbi (X?, dinh mirc - CMIN, do t6t cua
chi s0 phu hop - GFI, tiéu chuén du — SRMR - NFI) va chi s phu hop tang cuong (Chi s6 phu hop dinh
mure, chi s6 phu hop so sanh — CFI). Tur d6 xac dinh dugc cac nhén t6 tac dong chinh (8 > 0,5) dén suy
giam dién tich rimg ty nhién dé dua vao du bao thay doi tai nguyén rimg trong tuong lai.
2.3.2.6. Phuong phdp du bdo thay doi I6p phii rimg bang mé hinh CA-Markov

Phén tich du bao dugc thyc hién théng qua m6 hinh tich hop CA-Markov, két hop kha nang mo
phong qua trinh thay doi str dung dat (CA) véi xac suat chuyén doi (Markov Chain). Dir liéu dau vao
gdm cac nhén t6 dwoc xac dinh tur két qua phan tich SEM va cac nhan tb tac dong da duoc chirng minh
qua nhiéu nghién ctru 1a nhén t6 d6 cao va d6 dbc.

Dé tai str dung cac nhén té tac dong va ban dd 16p phu dat o ndm 2010 dé du bao thay d6i thim phu
& ndm 2023, sau d6 dbi chiéu két qua du bao c6 dugc ciia ndm 2023 voi két qua phén loai ndm 2023 di
thuc hién dé danh gia do chinh xac mé hinh dy bao. Néu mé hinh dam bao thi tiép tyc tién hanh du bao
thay d6i tham phu cho nim 2035.

M6 hinh CA-Markov dugc xem la du d9 tin cay dé sir dung cho du bao twong lai khi: Kandard =
0,61-0,80, khong c6 16p sir dung dét nao c6 sai s6 du bao vuot qua 25% dién tich 16p do.
2.3.2.6. Pé xudt cdc giai phap quan Iy bao vé tai nguyén ring

Téng hop d& xuét tir phong van; can cir két qua phan tich LULCC, FCC va du bao; Thiam dinh so
bd giai phap bang cach tham khao ¥ kién chuyén gia va co quan quan Iy 14m nghiép tinh. chinh thuc.
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2.3.2.7. Phuong phap diéu tra thuc dia va thu thdp dir lieu xa hgi

Bén canh dir liéu ké thira, dé bo sung dir liéu kiém chig va xay dung mé hinh nhén t5, nghién ctru
d3 thuc hién diéu tra thuc dia v6i hai ndi dung chinh: Thu thap diém mau xac minh 16p phu ring va sir
dung dét dé phuc vu danh gia d6 chinh xac phan loai anh; Phong van nguoi dan va dai dién co s¢ thu
mua nong san theo mau bang hoi co cAu trac nham thu thap thong tin vé gia ndng san, cdy trong chu luc
va tac dong dén tai nguyén dat rimg; Thong ké dit liéu tir nién giam thong ke.

CHUONG 3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Phan tich LULCC giai doan 2010-2023
3.1.1. Thu thdp va tién xir Iy anh Landsat

Thong qua cac ky thuat hi€u chinh khi quyén va stra 16i thiét bi, anh Landsat 5, 7 va 8 di duoc nang
cao chét lugng, loai bo may, vién che va 18i soc anh.

Dé nang cao kha ning phan loai 16p phi, cac chi s6 phd bién nhu NDVI, NDWI, BSI va dit liéu dia
hinh DEM duoc tinh toan va tich hop 1am du vao mé hinh phan loai. Cac chi sé nay gitip phan biét rd
tham thue vat, nudc mat va khu vuc dat tréng.

3.1.2. Pdnh gid hi¢u qud phdn logi sit dung thudt todn RF véi cdc té hop bién diu vao

Nham Nghién ctru thir nghiém thuat toan Random Forest (RF) v6i hai t6 hop bién dau vao tir anh
Landsat 8 nam 2023: i) T6 hop 1: Bands + NDVT; ii) T6 hop 2: Bands + NDVI + NDWI + BSI + DEM

Cung mot bo dit liéu huin luyén/kiém dinh duoc sir dung cho ca hai kich ban. Két qua phan loai
duoc danh gid qua ma trén sai s6, OA (Overall Accuracy) va hé sb Kappa, thé hién cu thé & Bang 3.3.

Bang 3.1. So sanh d¢ chinh xac phén loai ctia dir li€u anh Landsat + NDVI va Landsat+NDVI,

DEM, BSI va NDWI nam 2023
Trang thai NDVI NDVI, BSI, NDWI Chénh 1éch

UA (%) PA (%) UA (%) PA (%) UA (%) PA (%)

RTX 70,00 74,24 85,71 87,38 15,71 13,14
RBTX 31,58 26,09 73,68 56,00 42,1 29,91
RK 65,71 58,97 65,71 67,65 0 8,68
RTG 75,88 79,14 94,12 91,95 18,24 12,81
CAOSU 85,83 69,13 83,33 78,13 -2,5 9
NN 50,00 63,01 54,35 70,42 4,35 7,41
DKH 76,86 80,47 80,45 84,92 3,59 4,45
DC 89,22 86,63 93,37 85,64 4,15 -0,99
MN 100 87,75 100,00 100 0 12,25
OA% 74,92 83,77 8,04

K 0,70 0,81 0,11

T6 hop mé rong cho dd chinh xac cao hon rd rét & hau hét cac 16p, dac biét: RBTX (UA tang tir
31,58% — 73,68%, PA tang tir 26,08% — 56% ); RTG (UA tang tu 75,88% — 94,12%); RTX (70% —
87,38%); MN (PA tang tir 87,75% — 100%).

Két qua nay phu hop véi cic nghién ctru trudec nhu Ur Rehman et al. (2021), Mulkal (2024),
McFeeters (1996), Xu (2006), Nguyén Thé Hién et al. (2025), khi viéc két hop chi s6 NDWI, BSI, DEM
céi thién déng ké hiéu qua phan loai LULC.

Két luan: T6 hop Bands + NDVI + NDWI + BSI + DEM duoc lya chon cho toan bd chudi anh
(2010-2022) dé dam bao tinh chinh xac va nhat quan trong phan loai sir dung dat theo thoi gian
3.1.3. Phén logi Landsat 2010-2022 bang RF va dinh gid dé chinh

Duya trén to hop bién dau vao téi wu (Bands + NDVI + NDWI + BSI + DEM), mé hinh RF dugc ap
dung dé phan loai 16p phu dat tir anh Landsat giai doan 2010-2022. Két qua ma trén sai s6 chi tiét theo
ting nam duoc trinh bay & Phu luc 8 Bao céo chinh, con cac chi sé tdng hop nhu do chinh xéc tong thé
(OA) va hé s Kappa (K) duoc tong hop trong Bang 3.4.



Bang 3.2. P§ chinh x4c toan bd va hé s6 K ciia cac két qua phan loai

TT Nam OA% K
1 2010 85,90 0,83
2 2011 87,74 0,84
3 2012 86,32 0,84
4 2013 84,34 0,81
5 2014 89,52 0,87
6 2015 84,68 0,80
7 2016 87,02 0,84
8 2017 86,44 0,84
9 2018 81,54 0,77
10 2019 81,42 0,78
11 2020 82,13 0,78
12 2021 81,88 0,78
13 2022 81,41 0,77
14 2023 83,77 0,81

Trong do: (OA%) DG chinh xdc tong thé; (K) Hé sé Kappa

Dua trén t6 hop bién dau vao t6i wu (Bands + NDVI + NDWI + BSI + DEM), m6 hinh Random Forest

dugc ap dung dé phén loai 16p phii cho chudi anh Landsat tir naim 2010 dén 2023. Két qua danh gia OA dao

dong tir 81,41% dén 89,52% va hé s6 K dao dong tir 0,77 dén 0,87. D¢ chinh x4c cao nhat dwoc ghi nhan vao
niam 2014 (OA = 89,52%; K = 0,87), trong khi thap nhat 1a nim 2022 (OA = 81,41%; K = 0,77).

Do chinh x4c giita cac nam cho thiy sy 6n dinh twong ddi cao, pht hop véi tidu chuin 4p dung anh Landsat
trong phan loai tham phi1 d phan giai trung binh (30 m). Mot sb bién dong vé do chinh xac c6 thé dén tir chat
luong anh (mirc che phu may, diéu kién khi quyén), khac biét phd giita cac 16p trong nim cu thé, hodc anh
hudng ctia hién tuong ENSO (EI Nifio — La Nifia) 1am thay doi cdu tric tan 4 va phan xa bé mit.

Két qua nay twong dong véi nghién ciru cia Le et al. (2022) tai Thanh Hoa (OA: 86-91%; K ~ 0,89) va
Nguyen et al. (2020) tai Dak Nong (OA = 80,3%; K = 0,81). Dong thoi, két qua nghién ciru ciia JAXA (2021)
khi xay dung ban do 16p phu toan qudc bang anh ALOS va Landsat ciing cho OA tir 86-92%, khang dinh tinh
déang tin c@y cua phuong phap phén loai hién tai.

Tuy nhién, mot s6 16p van ton tai sai sé dang ké do didc diém quang pho bién dong theo mua. Vi du, RK
thuong rung 14 vao mua kho khién gia tri NDVI giam, dé bi nhdm vdi dat trong hoic RTG. Piéu nay da dugc
dé cap trong nghién ctru cia Liu et al. (2025), Hesketh & Sanchez-Azofeifa (2012) va Myers et al. (2024) vé
tac dong cta chu ky sinh thai dén hiéu qua phan loai.

Téng két, mo hinh RF két hop t6 hop bién da dang di mang lai hiéu qua phan loai cao va 6n dinh qua cac
nam. Piéu nay khang dinh tinh tmg dung manh mé ctia mé hinh trong giam sat bién dong 16p phi rirng dai han
tai ving Tay Nguyén, dic biét trong bdi canh str dung anh vién tham c6 d6 phan giai trung binh.

3.1.4. Xdy dung bin do LULC cdc nim cho cd giai dogn

Céc ban d6 chuyén dé LULC tir nam 2010 dén 2023, sau khi loai bé nhiéu va vector hoa dé thanh 1ap ban
dd chuyén dé LULC tirng nam trong giai doan nghién ctru. Két qua duoc thé hién tir Hinh 3.3 dén Hinh 3.6 va
Phu luc 9 bo céo chinh. Dén nim 2023, rung tu nhién chi con tap trung chu yéu tai Khu Bao tdn Thién nhién
Nam Nung va Vuon Qudc gla Ta Dung.

L6p RK phén b chu yéu ¢ Krong No, trong khi RBTX xudt hién dan xen v6i RTX va RK, cho thiy dic
trung ving chuyén tiép sinh thai. RTG phan bd tai ving go, ddi thdp, gan khu dén cu hodc xen k& trong ring
tu nhién — phan anh qué trinh mo rong RTG.

Céc loai 16p phu khac nhu NN, DC, DKH va MN chu yéu tap trung & dia hinh bang phing, c6 su phan
manh cao va ciu trac khong ddng nhat. Didu ‘nay cho thiy tinh trang quy hoach sir dung dit con thiéu dong bod
va thiéu bén vimg, dic biét & cac ving chuyén doi manh.
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BAN PO THAM PHU SU’ DUNG DAT NAM 2023
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Bang 3.5. Két qua thong ké dién tich ciia cic loai 16p phi

Pon vi tinh: ha

Tén lop phu RTX RBTX RK RTG CAOSU NN DK DC MN Téne con
Gia trj 16p pha 0 ) ©) @) Q) (6 @) ®) O gotng
2010 113.153,30 3.897,27 497241 3.600,09 13.234,73 64.293,93 17.171,06 3.185,99 3.050,11 226.558,89
(%) 49,94 1,72 2,19 1,59 5,84 28,38 7,58 1,41 1,35 100
2011 106.907,10 3.140,73 4.502,88 4.887,81 20.416,05 64.251,18 14.678,94 3.210,39 4.563,81 226.558,89
(%) 47,19 1,39 1,99 2,16 9,01 28,36 6,48 1,42 2,01 100
2012 101.945,30 4.387,47 3.331,27 4.963,23 10.611,11 78.108,57 13.018,63 4.191,39 6.001,92 226.558,89
(%) 45,00 1,94 1,47 2,19 4,68 34,48 5,75 1,85 2,65 100
2013 97.902,81 3.805,57 4.451,49 8.898,66 6.737,04 65.575,46 28.425,93 5.115,69 5.646,24 226.558,89
(%) 43,21 1,68 1,96 3,93 2,97 28,94 12,55 2,26 2,49 100
2014 88.160,67 3.200,04 4.706,54 9.566,02 8.832,69 69.260,67 31.626,18 5.502,24 5.703,84 226.558,89
(%) 38,91 1,41 2,08 4,22 3,90 30,57 13,96 2,43 2,52 100
2015 83.391,03 4.097,17 4.629,05 12.956,75 5.548,06 71.312,69 33.721,27 5.273,46 5.629.41 226.558,89
(%) 36,81 1,81 2,04 5,72 2,45 31,48 14,88 2,33 2,48 100
2016 80.324,91 3.856,41 4.963,58 6.511,70 4.327,92 77.298.74 37.611,00 5.993,73 5.670,90 226.558,89
(%) 35,45 1,7 2,19 2,87 1,92 34,12 16,6 2,65 2,5 100
2017 80.773,11 4.211,46 4.370,13 10.002,05 14.400,97 84.692,50 14.700,16 7.056,04 6.352.47 226.558,89
(%) 35,65 1,86 1,93 4,42 6,36 37,38 6,49 3,11 2,8 100
2018 74.846,07 3.765,43 4.607,19 20.974,14 19.592,64 71.950,79 16.363,95 8.208,63 6.250,05 226.558,89
(%) 33,04 1,22 2,03 13,23 8,65 22,93 12,52 3,62 2,76 100
2019 74.128.,59 2.955,34 3.982,05 18.093,96 21.354,93 67.345.83 23.517,98 9.192,87 5.987.34 226.558,89
(%) 32,72 1,30 1,76 7,99 9,43 29,73 10,38 4,06 2,64 100
2020 73.709,37 2.833,47 3.064,86 24.695,68 21.309,73 57.965,01 27.630,89 9.603,74 5.746,14 226.558,89
(%) 32,53 1,25 1,35 10,90 9,41 25,58 12,20 4,24 2,54 100
2021 74.263,23 2.583,00 3.638,70 18.075,24 18.262,89 60.042.24 34.413,92 9.326,71 5.952,96 226.558,89
(%) 32,78 1,14 1,61 7,98 8,06 26,5 15,63 3,68 2,63 100
2022 73.819,98 2.39543 3.575,42 22.975,10 12.516,48 63.198,27 32.467,59 9.699,78 5.910,84 226.558,89
(%) 32,78 1,14 1,61 7,98 8,06 26,50 15,19 4,12 2,63 100
2023 70.693,83 2.902,50 4.347,18 22.639,86 15.238,15 65.963,52 28.858,38 9.705,92 6.209,55 226.558,89
(%) 31,20 1,28 1,92 9,99 6,73 2912 12,74 4,28 2,74 100,00

Trong do: (TX) rieng g6 tir nhién Id réng thiong xanh,; (RBTX) rirmg g6 tw nhién Ié rong ban thuong xanh; (RK) rimg g6 tw nhién la rong rung ld; (RTG) rimg trong; (CAOSU) Cao su; (NN) daft nong
nghiép; (DC) DC, (MN) mat nuoc, (DKH) dat khac.
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Hinh 3.7. Biéu d6 bién dong RTN huyén Pik Glong va huyén Krong Né qua cic nim trong giai doan
2010 - 2023

Két qua phan tich LULC tir ndam 2010 dén 2023, trinh bay trong Bang 3.5 va Hinh 3.7, cho thay
su thay d6i dang ké vé khong gian va ty trong giita cac loai ring va nhém str dung dét. Ring tu nhién
giam manh tir 122.023 ha con 77.943 ha, twong duong chiém tir 53,86% xubng con 34,4%, phan
anh rd xu hudéng mat rimg. RTG ting 18n thém khoang gan 19.000 ha v&i bién dong ting giam phirc
tap trong ting giai doan. Dién tich CAOSU cé giai doan tang 1én thém chi khodng 2.000 ha, tuy
nhién c6 sy bién dong rat phirc tap trong ting giai doan, thé hién tinh khong 6n dinh. Dién tich rimg
mat dua vao phan loai anh vé tinh tuong duong voi thdng ké tinh va cac nghién ctru qudc té. Mat
rimg tu nhién dan dén nguy co suy giam dich vu hé sinh thai, trong khi RTG va CAOSU kho thay
thé chirc ning sinh thai rimg nguyén sinh.
3.1.5. Phéin tich LULCC trong giai doan 2010 — 2023

Duya trén két qua phan loai anh vé tinh trong chudi thoi gian nghién ctru, ma tran LULCC timng
nim trong giai doan da dugc phan tich va dugc tong hop & Bang 3.6, Bang 3.7, Phu luc 10 va biéu
dd minh hoa Hinh 3.8.
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Bing 3.3. Ma tréan bién dong giai doan 2010 - 2011

Pon vi tinh: ha

2011
2010 CAOSU DC DKH NN MN RBTX RK RTG RTX Téng
RTX 105.142,44 44,37 25,11 1.404,17 1.107,70 2.128,25 2.628,90 16,56 655,8 113.153,31
RBTX 19,71 1.897,29 485,1 15,3 134,01 1.289,43 13,59 23,94 18,9 3.897,27
RK 22,08 61,73 2.086,58 22,32 388,26 2.203,97 51,48 58,59 77,4 4.972,41
RTG 300,76 1,98 4,05 2.544,77 104,13 243,54 305,82 0,72 94,32 3.600,09
CAOSU 343,22 73,53 126,63 153,27 7.843,01 4.052,00 397,36 13,14 232,57 8.234,73
NN 286,40 835,92 1.351,77 652,28 8.152,64 46.968,53 4.605,41 863,13 577,85 64.293,93
DKH 749,95 149,49 369,83 68,58 2.531,88 6.464,05 6.250,13 413,09 174,06 22.171,05
DC 14,4 54,44 43,54 9,11 144,33 823,79 325,8 1.750,24 20,34 4.185,99
MN 28,14 21,98 10,27 18,01 10,09 77,62 100,45 70,98 2.712,57 2.050,11
Téng 106.907,13 3.140,73 4.502,88 4.887,81 20.416,05 64.251,18 14.678,91 3.210,39 4.563,81 226.558,89
Bing 3.4. Ma trn bién dong giai doan 2010 — 2023
Don vi tinh: ha
2010 2023 p
CAOSU DC DKH NN MN RBTX RK RTG RTX Tong
RTX 69.623,42 48,6 93,96 14.050,75 2.977,73 13.816,62 9.695,70 823,59 2.022,93 113.153,30
RBTX 23,58 1.466,82 829,08 19,71 46,8 1.000,89 162,27 313,2 34,92 3.897,27
RK 47,61 155,52 1.731,69 21,51 128,52 1.168,29 223,56 1.414,35 81,36 4.972,41
RTG 79,28 3,06 7,2 1.957,24 239,22 877,05 243,09 79,92 114,03 3.600,09
CAOSU 97,76 66,24 117,36 278,55 7.709,52 3.235,95 1.192,23 202,68 334,44 13.234,73
NN 559,02 839,07 1.068,57 5.626,20 1.345,22 40.312,35 10.064,34 4.136,63 342,53 64.293,93
DKH 181,98 199,62 243,18 639,82 2.573,80 4.765,14 6.680,22 1.622,16 265,14 17.171,06
DC 78,66 116,1 240,21 37,26 215,27 736,02 586,89 1.081,53 94,05 3.185,99
MN 2,52 7,47 15,93 8,82 2,07 51,21 10,08 31,86 2.920,15 3.050,11
Téng 70.693,83 2.902,50 4.347,18 22.639,86 15.238,15 65.963,52 28.858,38 9.705,92 6.209,55 226.558,89

14



30000
20000

10000 19039477

2003,42  1669,59 |108H32 6I3
0 [ | [ 3 504

| ——
RBTX RK RTG CAOSU NN DKH
-994,77  -625,23

-10000

-20000
-30000
-40000

-50000

Hinh 3.1. Thay déi LULC giai doan 2010-2023

Két qua phan tich ma tran bién dong sir dung dat giai doan 2010 — 2023 cho théy:

- RTX: Giam manh nhét trong céc loai 16p phii, 34% dién tich chii yéu chuyén sang RTG, NN,
DKH.

- RBTX & RK: Bi thu hep, 64% dién tich chuyén sang chi yéu 1a NN va DC.

- RTG: Tang thém khoang 19.000 ha, da phan dién tich 16p phu nay duoc giit nguyén, dién tich
RTG tang 1én 14 do céc 16p phu khac chuyén doi qua, trong ¢6 RTN 1a 14.091,97 ha (chii yéu 14 dién
tich RTX chuyén dbi), chiém 74% tong dién tich ting cua 16p RTG.

- NN & DKH: Bién dong 16m, mé rong tir RTX, RTG; ¢ su chuyén dbi qua lai phure tap.

- DC: Tang gap 3 lan, chu yéu tir NN va DKH chuyén sang.

- MN: Téang nhe, chu yéu tir RTX va NN, gin véi phat trién thiy dién.

Téng thé: LULCC phan anh xu hudng suy giam RTN, m¢ rong NN, DKH, DC; chiu tac dong
manh ciia KT—XH, chinh sach dit dai va nhu cau phat trién — can quan 1y, quy hoach bén viing.
3.2. X4c dinh diém néng FCC
3.2.1. Phan tich twong quan khong gian va xdc dinh diém nong

Bang 3.8 trinh bay két qua phén tich cum khong gian (Hot Spot Analysis) cho blen dong LULC
giai doan 20102023, qua d6 xac dinh duoc cac diém nong mat ring tap trung chi yéu tai cac vung
gidp ranh gifta rimg tu nhién va khu vuc canh tac néng nghiép. Nhitng khu vure nay c6 mirc d bién
dong cao, phan anh ap luc str dung d4t va hoat dong chuyén ddi manh.
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Bing 3.8: Két qua phan tich cum khéng gian Hotspot ciia LULCC 2010 - 2023

T Giai doan 3 Phi’ilzl loai GiBiI-lltheo thuat t(())z’m Hot Spo; Analysis (1 G;ztis-Ord Gi) *3 Di@(;: at)ich
120102023 © 447759 - 3492 202293 4146727 - 48.002,71
2 20002011 1890 439,74  5.602.05 4.049.63  2.12825 - 12.238,57
3 20112012 : - 10.440,21 - - - 10.440.,21
4 20122013 © 37900 2.594,15  2.086.20 - 2.68528 134715 9.091,78
5 20132014 ° - - 6.771.16  9.799,09 - - 16.570,25
6 20142015 45683 258749  1.044,08 - 8.461,05 - 13.549,45
720152006 yss448  1.093.87 62433 288201 321232 - 9.367.11
8 20162017 ~ ; : 10.892,37 ; - - 10.892,37
9 20172018 442773 21,15 27981 11.614,60  16.343,29
10 2018-2019 - - - 5.052,40 - - 5.509.48  10.561,88
11 20192020 - - 9090  3.065,28  6.056,69 - - 9.212,87
12 20202021 - - - 7.040,15  4073,94 - 146,87 11.260,96
13 20212022~ - 2097 424727  6.892,67  3.114,17 - 14.275,08
14 2022-2023 10.923,06  6.526,99 37,26 94,23 17.581,54

Ghi chu: [-3] - (99% confidence cold spot); [- 2] (95% confidence cold spot); [-1] - (90% confidence cold spot); 0 - (no
significant cluster); [1] - (90% confidence hot spot); [2] - (95% confidence hot spot); [3] - (99% confidence hot spot)

Bang 3.8 cho théy diém nong khong gian xuét hién khong dong déu gitra cac nam, v0i giai doan
2017-2018 ndi bat nhét khi ghi nhan 11.614 ha thudc cum néng mirc do cao (Gi* = 3). tong dién tich
RTN hinh thanh cym khéng gian c6 y nghia thong ké 12 47.967,79 ha, trong d6 cum néng chiém wu
thé (90,67%), cum lanh chiém 9,33%, va hau nhu khong c6 dién tich nam ngoai cum (<0,1%). biéu
nay khing dinh cac bién dong FCC chi yéu dién ra tip trung theo nhitng cum khong gian nhat dinh
thay vi phan tan.

3.2.2. Ban d6 diém néng FCC

Ban do diém nong FCC duoc xdy dung dua trén dit liéu anh vién tham két hop voi phan tich GIS
duoc thé Ban Ban d6 diém nong FCC theo timg cip nam gitp nhan dién rd xu huéng khong gian —
thoi gian cua bién dong tham phu rimg tai Pak Glong va Krong No. Giai doan 2010-2013, diém
néng con rai rac; tir 2015-2020 xuat hién nhiéu cum ndng tap trung tai ria rimg, gan khu dan cu va
giao thong — phan 4nh mét rimg tang nhanh. Giai doan 20202023, mat do diém nong giam nhung
phan bd van rong, cho thiy ap luc suy giam rimg con hién hiru. Két qua nay 1a co sé dinh huéng
quén 1y, xac dinh diém khao sat thyc dia va phan tich cac yéu té tac dong bang mo hinh SEM.

Céc két qua ban d6 diém néng FCC tai khu vuc nghién ctru dugc thé hién ¢ Hinh 3.8 dudi day
theo ting giai doan, trong khi d6 Hinh 3.9 dén Hinh 3.13 va Phu luc 12 theo ting cdp giai doan va
ca giai doan diéu tra, trong khi d6 Hinh 3.14 mo ta tryc quan nhu mét vi du vé sur thay ddi chi tiét
cua mot vung.
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Hinh 3.9. Ban do diém nong giai doan 2010 — 2011
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BAN DO DIEM NONG NAM 2010-2023

TAI KHU VIPC HUYEN DAK GLONG VA HUYEN KRONG NO - TINH BAK NONG
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Hinh 3.12. Bin d6 diém noéng giai doan 2010 - 2023

Hinh 3.14. Hinh viing miu diém néng phong dai

3.3. Phén tich moi quan h¢ giira cAc nhém bién dong 16p phii rirng véi dic diém TN-KT-XH

3.3.1. Thong ké dir liéu cdc nhén té TN-KT-XH tdc dong

_ Thoéng qua két qua phan tich FCC dya vao anh v¢ tinh da thoi gian tir ndm 2010 dén nam 2023,
de tai da thong ké dugc gia tri cac bién quan sat, ket qua thé hién ¢ Bang 3.9.
Bang 3.5. Thong ké gia tri cac bién phu thugc

Bién Phu ligl“gg ttr‘('):gh“c":o; Rimg ty nhién > | Rimg ty nhién > | Rumng ty nhién ->
thujc (ha), Nong nghiép (ha) Déan cu (ha) Pat khac (ha)
Nam RT DNN DDC DK
2010
2011 3.071,76 5.621,65 2.693,97 99,09
2012 649,02 8.276,86 877,50 325,35
2013 6.022,15 3.029,56 2.817,14 201,69
2014 5.434,45 6.357,06 4.465,90 255,60
2015 3.241,81 5.437,20 1.256,72 804,33
2016 2.420,89 3.986,87 2.252,40 657,45
2017 4.048,43 4.966,45 467,28 1.176,57
2018 7.442,83 5.826,42 1.247,39 801,81
2019 5.688,58 3.308,47 1.046,52 485,91
2020 3.653,38 4.583,26 592,29 367,38
2021 8.315,17 2.348,60 351,62 219,29
2022 5.461,99 5.491,43 2.821,89 487,08

2023 8.253,50 7.185,95 1.111,14 1.004,31

Thong qua nién giém théng k§ dé, dé tai ‘ghéng ké dugc cac bién: Nhiét do, lugng mua, sb luwong
doanh nghi¢p, dan so. Két qua thé hién chi tiet & Bang 3.10. sau day:
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Bang 3.10. Gia tri cac bién doc 1ap dua vao nién giam thong ké

Bién Nhiét do Lwong mua Dén cuw S0 DN A
déc lap (0C) (mm) (ngui) dang hoat dong

T kinh doanh
Nam ND M DC SDN
2010 24 1.760 105.359 60
2011 23 2.272 107.839 73
2012 24 2.656 111.121 94
2013 23 2.174 116.769 116
2014 23 2.232 119.281 126
2015 24 2.025 126.125 159
2016 24 1.994 132.797 175
2017 23 2.723 138.319 180
2018 23 2.019 140.043 158
2019 24 2.240 143.217 205
2020 24 1.966 146.176 240
2021 24 2.766 155.219 247
2022 23 2.235 154.861 253
2023 23 2.513 158.898 258

Thong qua nién giam thong ké két hop véi thong tin thi trudng va phong vén, dé tai da xac dinh
gié tri bién gia nong san thé hién chi tiét & Bang 3.11. sau day:

Bang 3.11. Gia tri bién gia nong san dua

San lugng néng san chinh (Téin) Gia nong sin chinh (VND)

Gia néng san

Nam trung binh
Caphé Tiéu biéu Caosu | Caphé Tiéu Diéu Cao su (VND) - GNS
2010 28.890 1.136 4.073 73 35.000 100.000 30.000 38.000 36.571
2011 35.335 1.122 4.359 207 50.000 130.000 40.000 32.000 51.035
2012 40.242 1.022 3.981 264 39.000 160.000 25.000 40.000 40.498
2013 42.944 963 5.198 714 40.000 200.000 30.000 30.000 41.906
2014 51.631 1.250 3.798 1.184 41.000 220.000 29.000 15.000 43.547
2015 51.072 1.290 3.823 2.281 37.000 230.000 34.000 11.000 40.048
2016 52.785 1.777 3.499 2.370 40.000 130000 38.000 10.000 41.354
2017 64.610 2.401 3.700 1.873 43.000 80.000 34.000 8.000 42.862
2018 66.509 2.214 4.286 1.003 33.000 42.000 32.000 9.000 32.886
2019 73.337 3.248 4.300 900 30.000 43.000 31.000 12.000 30.371
2020 77.920 3.394 4.236 1.000 33.000 36.000 35.000 11.000 32.961
2021 86.006 4.362 3.892 676 40.000 64.000 33.000 16.000 40.645
2022 101.946 5.720 3.180 771 41.000 78.000 35.000 18.000 42.566
2023 106.354 6.231 3.082 695 67.000 68.000 28.000 20.000 65.740

Thong qua tinh toan trong ArcGIS xac dinh gia tri bién khoang cach dén khu dan cu, khoang
cach dén dat nong nghiép va khoang cach dén duong giao thong. Két qua thu dugc thé hién cu thé
0 Bang 3.12 sau:
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Bang 3.12. Gia tri cac bién dya vao tinh toin

A AR Khoing cach dén dat Khoing cich dén khu Khoing cich dén
Bién ti€ém an o n A \ . A
nong nghiép (m) din cu (m) dwong giao thong (m)
Nam KNN KDC KGT
2010 3.594 4.905 3.822
2011 3.585 4.632 3.510
2012 3.291 4.669 3.502
2013 3.037 4.009 3.500
2014 2.667 3.958 3312
2015 2.381 3.538 3.067
2016 2.232 3471 3.033
2017 2.341 2.869 3.004
2018 2.173 2.664 2.922
2019 2.187 2.344 2.523
2020 2.065 2.325 2.511
2021 2.081 2.312 1.664
2022 2.020 2.304 1.634
2023 2.008 2.291 1.156

3.3.2. Phén tich tic dgng ciia cdc nhan t6 TN - KT — XH dén FCC
3.3.2.1. Tac dong cua cdc yéu 10 khi hdu o
Bang 3.13. Cac chi s0 kiém tra sy phu hgp clia mé hinh tic djng cia cac yéu to khi hiu

STT Chi s6 phu hop véi md hinh Diém cat M6 hinh
X2 (CMIN) P<0.05 | 23,6 (P=0,07)
‘ .. | Dinh mtc (CMIN/DF) <=3 23,6/15-1,6
I | Phuhoptuyetddi 15 "5 ia chi s phithop (GFI) | >=09 | 0.89
Tiéu chudn du (SRMR) <=0,08 |02
. 3 . Chi s6 phu hop dinh mirc (NFI) >0,9 0,73
2| Phuhopting cudng oy gk i hop so sanh (CFI) >0,9 1

4 S0 d0 lién hé giira cac bién

1,00

-0.27

Hinh 3.16. So' d6 thé hién su tac dong ciia yéu t6 khi hiu 1én sy thay ddi dét rirng tw nhién
Phan tich SEM cho thay khi hau tac dong tryuc tiép va ty 1& nghich dén sy thay doi dién tich rimg
tu nhién (u6c lwong -0,39), nghia 14 khi khi hau x4u di, rimg c6 xu hudng suy giam. D mé hinh
chua dat ¥ nghia thong ké (P = 0,07), nhung van dat d6 phu hop vdi cac chi s6 CMIN/df = 1,6, CFI
= 1, va duoc x4c nhan bdi NNFI, RMSEA, IFI (Phu luc). Tac dong gian tiép 16n nhét 1a chuyén rimg
thanh dat dan cu (1,08), thap nht 14 thanh dat nong nghiép (0,28). Trong cac yéu td khi hau, nhiét
d6 c6 anh huong 16n hon lugng mua.
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3.3.2.2. Tac dong cua ),/é’u 55 khodng cdch tiép cin o
Bang 3.14. Cac chi so kiem tra sy phu hop ciia mé hinh tac dong ciia cac yeu to khoang cach

tiép can
STT Chi s6 phut hop v6i mé hinh Piém cat Mb hinh
X2 (CMIN) P<0.05 75 (P=0,00)
Phi hop tuyét Dinh mac (CMIN/DF) <=3 75/21=3,5
1 asi ; Do t0t cta chi sO phu hop >=0,9 0,79
(GFI)
Tiéu chuan du (SRMR) <=0,08 0,13
Ph hop ting Chi s6 phu hop dinh mirc >0,9 0,82
2 cudng (NFI)
Chi so6 phu hop so sanh (CFI) | > 0,9 0,99

+ S0 do lién hé giira cac bién
RT KNN

. /

1.00 1,00
/

[own]
212 0.44
_ - 115 +[koe]
0147
\
/
-1.52

0.92
<

KGT

Hinh 3.17. So' @6 thé hi¢n sy tic ddng ciia yéu té khoing cach tiép cin sw thay doi dit rirng tu
nhién

Két qua danh gia cho thiy mo hinh SEM vé yéu t6 khoang cach tiép can dat mirc phu hop tét.
Khoéng céch tiép can tac dong truc tlep ty 1 nghich dén sy thay ddi rimg tu nhién (udc luong -0 A44),
ttc khi rimg cang gan khu dan cu, dat nong nghiép hodc duong giao thong thi nguy co chuyen do6i
rimg cang cao. Tac dong gian tiép manh nhat I chuyén rimg sang dat nong nghiép (-2,12), thap nhat
1a sang dat ¢ (0,14). Trong ba bién khoang cach, khoang cach dén khu dan cu c6 anh hudng 16n nhat
(1,15), tiép theo 1a dat nong nghiép (1,00) va duong giao thong (0,92).
3.3.2.3. Tac dong cua cacyéu 16 KT-XH

Bang 3.15. Cac chi s6 kiém tra sw phu hop ciia mo hinh tac dong cua cac yeu t6 KT-XH

STT | Chi s6 pht hop véi mo hinh Piém cit M6 hinh
X2 (CMIN) P <0.05 81 (P=0,00)
. ~. .z. | Pinh mirc (CMIN/DF) <=3 81/21=3,8
! Ph hop tuy€t doi =557 2 tia chi s6 phit hop (GFT) | >= 0.9 0,79
Tiéu chuin du (SRMR) <=0,08 0,14
5 Phu hop ting Chi 50 phu hop dinh mire (NFI) | > 0,9 0,78
cudng Chi s6 phu hop so sanh (CFI) > 0,9 0,92

4 So d0 lién hé gitta cic bién

21



7 15 0.88

Hinh 3.18. So' d6 thé hién sy tac dong ciia yéu to KT-XH Ién sy thay déi dat rung tu nhién

Mo hinh SEM cho thdy yéu t6 KT- XH tac dong truc tlep ty 16 thudn dén thay d6i rimg tu nhién
v6i hé s6 woc lugng 0,46; tirc khi dan sd, gia ndng san va sé doanh nghiép tang, dién tich rimg ¢ xu
huéng suy giam do chuyen d6i muc dich st dung dat. M6 hinh dat ¥ nghia thong ké (P=0,00), CFI
= 0,92 tét. Tac dong gian tlep 16n nhat 1a chuyén rimg sang dat ndng nghiép (-1,5), thap nhét 12 sang
dat & (0,86). Trong ba yéu td, dan sd ting c6 anh huong manh nhit (1,00), tiép dén 1a s6 doanh nghiép
(0,88), trong khi gia néng san cé anh hudng rat thap (-0,01).

Tir két qua tong hop trén, cac nhan t5 ND, KNN, KDC, KGT, DC va SDN déu dat > 0,5
va dugc lua chon la cac nhan tb tac dong c6 y nghia cao.
3.4. Du bao thay d6i LULC dén niim 2035 dwéi tac dong ciia cac nhan t6 TN — KT — XH

Tir tong hop cac nghién ciru di ¢6 chimg minh dugc nhan t6 d6 cao va d6 déc c6 tac dong dén
LULCC (Park, 2018; N.T.T.Huong, 2011). Két hop v6i két qua cua nghién ctru SEM, dé tai quyét
dinh Iya chon cac nhan té sau dé st dung du bao FCC dudi tdc dong cua cac nhan t6: Nhiét do,
khoang cach dén dat nong nghiép, khoang cach dén dan cu, khoang cach dén giao thong, bién dong
dan cu va s6 lugng doanh nghiép.

Nhu vy, cac nhan tb tac dong dua vao du bao LULCC dén nam 2035 bao gém: Do dbc, do cao,
nhiét do, khoang cach dén dat nong nghiép, khoang cach dén dan cu, khoang cach dén giao thong, bién
dong dan cu va s6 luong doanh nghiép.
3.4.1. Bin do da nhén té anh huéng

Pé xiy dung ban d6 da nhan té
nghién ctru sir dung cdng cu Decision
Wizard trong phan mém IDRISI véi
cac nhom bién tac dong da dugc xac
dinh. Két qua thé hién ¢ Hinh 3.20.

Hinh 3.20 cho thay thé hién muc
d6 tac dong cua mo hinh phan tich da
nhan t6 dua trén cac bién sb anh
huéng. Cac nhdn t6 nay di duoc
chuén hoéa theo pham vi tir 0 dén 190,
theo do gia tri cao dai dién cho mirc
d6 nhay cam hodc tén thuong 16n. Gia
tri anh cang tang thi khu vuc d6 cang
quan trong can dugc bao vé khoi su
mo rong d6 thi, cac ké hoach cung céap
dich vu hé sinh thai ring va cac quy
hoach st dung dét (Lopez-Marrero et.
al, 2011).

Hinh 3.20. Anh MCE ciia cc nhan t6 anh huéng
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3.4.2. Danh gia dj chinh xdac mé hinh dy dodn

Két qua danh gia mo hinh du bao nam 2023 (Bang 3.17 va Hinh 3.21) cho thay do tuong dong
v6i dir liéu thuc té dat gia tri K giao dong tur 0,74 dén 0,82, tuong ung murc do tuong ddng tir vira
dén cao theo thang do dan theo ciia Navulur (2006). Pang chi ¥, chi s6 Kno vuot ngudng 70%, mot
minh chig quan trong cho sy thanh c6ng ctia mé hinh va 14 co so dé tiép tuc trién khai du bao cho
niam 2033 (Pontius, 2000). Bén canh dé, gia tri DisagreeGridcell 16n hon DisagreeQuantity, diéu nay
c6 nghia 1a m6 hinh c6 kha nang dy doan sy LULCC vé sb lugng cao hon so véi vi tri trong khu vuc
nghién cuu (Pickard et al., 2017).

Sai s6 tuyét doi giira dién tich mo phong va thuc té trung binh (Bang 3.17) 1a 12%, trong d6 cac
16p nhu RTX, RBTX, RTG va CAOSU c6 sai s6 thap (0,2-8,6%), con DKH, DC, NN sai s6 cao hon
(>17%) do tinh bién dong manh.

Nhin chung, mé hinh tich hop SEM va M_CA cho két qua dang tin cdy, c6 thé ing dung trong
du bao va quan 1y sir dung dat — rimng mot cach khoa hoc.
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Hinh 3.21. Két qua so sanh dd chinh xac anh phén loai 2023 va dnh du bio nim 2023
Béang 3.17. Doi chieu dién tich phan loai va dién tich mo hinh wéc tinh
Pon vi tinh: ha

B Nam 2023 Chénh Igch o
TT Lop phi Dién tiChh'irI:'rlf tinh mo Dién tich thye té tuyét doi % chénh léch
1 RTX 70.693.,83 67.577,50 3.116,33 4.4
2 RBTX 2.902,50 2.895,66 6,84 0,2
3 RK 4.347,18 5.067,60 -720,42 16,6
4 RTG 22.639,86 24.021,30 -1.381,44 6,1
5 CAOSU 15.238,15 13.921,50 1.316,65 8,6
6 NN 65.963,52 77.662,20 -11.698,68 17,7
7 DK 28.858,38 22.109,20 6.749,18 234
8 DC 9.705,92 7.721,95 1.983,97 20:4
9 MN 6.209,55 5.581,98 627,57 10,1
Tong cong 226.557,36 226.557,36 226.558,89 12
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3.4.3. Dw bdo LULCC dén nim 2035
3.4.3.1. Két qua dw bdo LULCC dén nim 2035

Dé danh gia xu huéng LULCC trong twong lai, nghién ctru da du bao thay ddi 16p phit dén nam
2035 duya trén két qua phan loai va mo hinh khong gian. Bang 3.18 thé hién sy thay ddi dién tich timg
16p phit giita nam 2023 va 2035, qua d6 phan anh xu hudng chuyén dbi dat dai va nhitng rai ro hodc
co hdi cho cong tac quy hoach, quan 1y sir dung dét.

Bang 3.6. Két qua du bao thay do6i LULCC tir nim 2023 — 2035
DPon vi tinh: ha

TT Tén 16p phi Niim 2023 Niim 2035 tan];;gﬁzld(lha )

1 RTX 70.693,83 67.587,60 -3.106,23
2 RBTX 2.902,50 1.500,98 -1.401,52
3 RK 4.347,18 3.255,08 -1.092,10
4 RTG 22.639,86 16.931,60 -5.708,26
5 CAOSU 15.238,15 25.993,30 10.755,15
6 NN 65.963,52 77.502,80 11.539,28
7 DKH 28.858,38 17.466,95 -11.391,43
8 DC 9.705,92 10.730,41 1.024,49
9 MN 6.209,55 5.590,17 -619,38

Téng cong Téng cong 226.558,89 226.558,89

Du bao LULC nam 2035 cho thiy rimg ty nhién (RTN) suy giam gan 5.600 ha (=7,2%), phan
anh ap luc 16n tir khai thac, chuyén doi muyc dich str dung dt va phat trién KT-XH.

Bén canh d6, rimg trong (RTG) ciing giam khoang 5.700 ha, trong khi NN va CAOSU ting manh
(14n luot hon 11.500 ha va 10.700 ha). DKH giam dang ké, DC ting nhe, MN thu hep, phan anh tac
dong cuia san xut, d6 thi hoa va ha tang.

Xu thé chung cho thay su ddnh d6i giita bao ton tai nguyén rimng va nhu cau phat trién, dit ra yéu
ciu cap thiét vé& quan 1y, quy hoach bén viing va thich tng BDKH.
3.4.3.2.Thanh Idp bin do dw bdo LULC nim 2035

Duya trén mo hinh phan tich khong gian ban d6 LULC nam 2035 d4 duoc xdy dung nham truc
quan héa cac xu hudng thay ddi tham phu trong twong lai. Hinh 3.23 thé hién phan bd khong gian
cua cac LULC.
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BAN DO THAM PHU S’ DUNG DAT NAM 2035 i
TAI KHU VU'C HUYEN DAK GLONG VA HUYEN KRONG NO - TINH BAK NONG
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Biang 3.19. Ma tran bién dong giai doan 2023 - 2035

DPon vi tinh:ha

2035 2023
RTX RBTX RK RTG CAOSU DNN DKH DC MN Téng

RTX 64.685,68 56,46 118,44 1.027,18 620,15 996,08 64,26 14,40 4,95 67.587,60
RBTX 51,98 1.194,50 100,10 25,00 100,36 24,99 0,09 2,52 1,44 1.500,98
RK 70,41 41,59 2.919,75 10,17 25,29 57,28 20,07 100,08 10,44 3.255,08
RTG 266,45 1,26 2,79 12.293,22 788,76 2.644,74 839,70 35,46 59,22 16.931,60
CAOSU 1.935,43 1.531,95 716,87 6.443,65 11.449,10 1.989,81 1.517,49 86,04 322,96 25.993,30
DNN 1.432,18 46,89 75,33 2.142,72 1.849,71 57.033,90 10.382,28 3.257,02 1.282,77 77.502,80
DKH 1.501,21 0,72 333 622,44 27,19 236,59 13.989,67 724,00 361,80 17.466,95
DC 240,50 28,89 409,94 55,07 243,90 2.719,55 1.505,81 5.347,98 178,77 10.730,41
MN 509,99 0,24 0,63 20,41 133,69 260,58 539,01 138,42 3.987,20 5.590,17
Téng 70.693,83 2.902,50 4.347,18 22.639,86 15.238,15 65.963,52 28.858,38 9.705,92 6.209,55 226.558,89

Béng 3.19 cho thay mét rimng Van 1a xu hudng dang lo ngai trong giai doan 2023-2035. Dién tich RTX du bao mat chi yeu chuyen sang RTG
va NN, trong khi RBTX va RK ciing tiép tuc suy giam véi ty 1¢ mat 1an luogt 1a 48% va 25%. Xu hudng nay phan dnh ap luc chuyén d01 dat rimg sang
muc dich kinh té, dic biét RTG, CAOSU va NN. Pay 1a co s& quan trong d@ xdy dung céc giai phap bao vé rimg, nhu uu tién bao ton ving 161 RTX,

kiém soat m& rong cay cong nghiép va quy hoach sir dung dat theo hudng bén ving.

3.4.3.3. Thanh Igp bin db dw bdo diém néng LULC nam 2035 , 7
Trén co so hi€u qua phan tich di€ém noéng so sanh véi nhiing thay doi tuong trng, nghién ctru ti€p tuc xay dung cac di€ém nong nhu 1a co sé du bao dua
trén kich ban FCC nam 2035. Két qua duoc trinh bay trong Bang 3.20, va vi tri khéng gian cac diém nong theo cac tiéu khu dugce thé hién trong Hinh

3.24.
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Bing 3.7. Két qua phan tich hotspot giai doan 2023 - 2035

TT 2023-2035 Z_code P_Value Gi_Bin Dién tich (ha)
1 RTX-RTG 2,1119 0,0347 2 266,45
2 RTX-CAOSU 2,5975 0,0094 3 1.935,43
3 RTX-NN 2,5975 0,0094 3 1.432,18
4 RTX-DKH 2,9867 0,0028 3 1.501,21
5 RTX-DC -0,2486 0,8037 0 240,50
6 RTX-MN 2,5766 0,0100 3 509,99
7 RBTX-RTG -1,1438 0,2527 0 1,26
8 RBTX-CAOSU -1,4677 0,1422 0 1.531,95
9 RBTX-NN -0,6181 0,5365 0 46,89
10 RBTX-DKH -0,8192 0,4127 0 0,72
11 RBTX-DC -0,9544 0,3399 0 28,89
12 RBTX-MN -0,9544 0,3399 0 0,24
13 RK-RTG -1,3631 0,1729 0 2,79
14 RK-CAOSU -0,8192 0,4127 0 716,87
15 RK-NN -1,4677 0,1422 0 75,33
16 RK-DKH -1,1024 0,2703 0 3,33
17 RK-DC -1,4677 0,1422 0 409,94
18 RK-MN -0,8192 0,4127 0 0,63

Tong dién tich 8.704,6

Két qua phan tich Hot Spot du bao giai doan 2023-2035 cho thay tong dién tich RTN hinh thanh
cum khong gian c6 ¥ nghia théng ké 1a 5.645,26 ha, trong d6 100% thudc cum cé ¥ nghia & mirc
95% va 99%, khong xuét hién cum ¢ mutrc 90%. Diéu nay khing dinh cac bién dong FCC chu yéu
dién ra tap trung theo cum khong gian, thay vi phan tan.
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BAN DO DIEM NONG NAM 2023-2035 o
TAI KHU VU'C HUYEN DAK GLONG VA HUYEN KRONG NO - TINH DAK NONG
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3.5. Pé xudt mt sé gidgi phdp qudan Iy bdo vé rirng

Mot s6 giai phap quan 1y rimg bén viing tai Dak Nong:

- Nhom quan ly — chinh sach: Ra soat, diéu chinh quy hoach khéng gian sir dung dat 1am nghiép
dwa trén ban d6 diém néng du bao; khoanh bao vé nghiém ngat cac vung trong yéu nhu rimg phong
ho, ving dém; ting cuong tuan tra, ing dung RS—UAV giam sat bién dong; thiét 1ap co ché phoi hop
da nganh trong quan 1y, chia sé dit liéu GIS thudng xuyén; thuc ddy mé hinh dong quan 1y cong dong
gén v6i chia sé loi ich LSNG.

- Nhém k¥ thuat — cong nghé: Ung dung RS—GIS va hé théng canh bao sém dé giam sat dién
tich rimg theo thoi gian thyc; phét trién mé hinh dy bao nguy co chay rimg tir di liéu khi tugng —
RS — dia hinh; xdy dung co s& dir liéu rimg tap trung, lién thong cac cip quan 1y, cap nhat dinh ky,
phuc vu quy hoach va quyét dinh.

- Nhom k¥ thuat 14m sinh: Thye hién khoanh nudi, xtc tién tai sinh RTN, tréng b sung cdy ban
dia; tréng rung phong hd ¢ dia hinh dbc, ven song sudi va khu vue x6i mon; cai thién chét luong
RTG thong qua tham canh, ludn canh cay ho ddu, chuyén doi sang gd 16n, ap dung ching chi FSC
dé nang cao gia tri.

- Nhom phat trién sinh ké cong dong: Khuyén khich mé hinh nong — 1am két hop va LSNG gin
v6i du lich sinh thai; phat trién chudi gia tri LSNG, ap dung ti€u chuin chung nhén; mé rong chi tra
PFES va khai thac co hdi tin chi carbon dé du tu cho sinh ké bén virng; dao tao ky thuat canh tac,
quan 1y rimg cong ddng va tiép can thi truong cho cac nhom dén cu dé bj ton thuong.

- Nhom giai phap theo ving trong diém dlem nong: ba vung trong diém can vu tién 1a (1) Tay
Bic ik Glong (Quang Son — Quang Hoa) mat rimg nghiém trong, can phuc hdi rimg dau ngudn, ap
dung nong — 1am két hop va giam sat UAV; (2) BPong Nam Krong N6 (Pik Som — Buén Choah) chiu
ap luc mo rong nong nghiép, can dong quan 1y rimg, tang chi tra PES va phat trién sinh ké xanh; (3)
vung giap ranh Pik Ha — Pik Plao c6 rui ro gia ting, can kiém soat van chuyen lam san va tuyén
truyen bao vé rimg. Cac ving nay doi hoi giai phap quan 1y dic thu dé phuc hoi sinh thai va giam ap
luc mét rimg.

Céc giai phap trén, néu trién khai dong b, s& gop phan giam thiéu mét rimg, bao ton da dang
sinh hoc va thiic day phat trién KT—XH bén viing tai tinh Dk Nong.

KET LUAN VA KIEN NGHI
Két ludn

- Giai doan 2010-2023: RTX suy giam manh (—42.459 ha), RBTX va RK cling giam; RTG tang
gip 5 1an; DKH va DC mé rong dang ké. LULCC dién ra tap trung & ving giap ranh dan cu, NN va
giao thong.

- Dlem noéng mat rimg: Chu yéu 13 cum néng (90,67%), tap trung giai doan 2012-2019; tir 2018
FCC 6n dinh hon.

- Nhan t6 tac dong: KT-XH anh hudng manh nhat (0,46), tiép theo 1a kha ning tiép can (-0,44)
va khi hau (-0,39).

- Du bao dén 2035: RTN giam gan 5.600 ha, RTG giam 5.700 ha; NN va CAOSU ting manh
(>22.000 ha); DKH giam, DC ting nhe, MN thu hep. Cac cum nong tap trung & khu vue chuyén doi
sang NN va CAOSU.

- Giai phap dé xudt: Ra soat quy hoach, khoanh viing bao vé, ting phdi hop da nganh, dong quan
1y cong ddng; tmg dung RS—GIS, canh béo chdy, co s¢ dit liéu tap trung; khoanh nudi tai sinh, trong
rimg phong h, cai thién RTG; phat trién néng — 1am két hop, LSNG, PFES, tin chi carbon va dao
tao cong dong; giai phap theo phan ving diém néng mat rig.

Kién nghi

bpé nang cao do chinh xac phan tich LULCC va m6 hinh SEM, luan an dé xuit:

- B6 sung ngudn dir liéu anh c6 do phan gidi cao nhu Sentinel-2, PlanetScope hodc UAV nham
tang kha ndng nhan dang 16p phu nhd, dac biét tai vung dia hinh phtc tap.

- B6 sung thém céc bién ty nhién va kinh té — x4 hgi vao mo hinh SEM dé nang cao kha ning
giai thich va du bao FCC.
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- Tang kich thuéc mau SEM, nham cai thién do tin cay thong ké, dic biét cac chi sd chua dat
ngudng y nghia.

- Kiém tra d9 tin cdy thang do bang cac chi s6 nhur Cronbach’s Alpha dé ¢am bao tinh hop 1é ciia
bién quan sat.

Nhiing d¢ xut nay gitip cai thién hiéu qua phan tich va du bao, dong thoi mo rong kha nang
g dung cho cac nghién ciru tiép theo.
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